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I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Tematem opracowania jest koncepcja wymiany pomp w obiegu wody
sieciowej w Cieptowni w Trzemesznie przy ul. Gnieznienskiej 4 pod katem uzyskania
oszczednosci  energii  elektrycznej, uproszczenia obstugi oraz zapewnienia

niezawodnosci pracy systemu.

Inwestor: Veolia Trzemeszno Sp. z 0.0., 53-333 Wroctaw, ul. Powstaricéw Slaskich
28-30.

2. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie:

o Zlecenia Inwestora,

J schematu technologicznego cieptowni,

. informacji dotyczacych obiegdw wodnych cieptowni,
. ustalen z Zamawiajgcym.

3. Charakterystyka obiegow wodnych cieptowni

W Cieptowni zabudowane sg dwa kotty parowe K1 i K2 typu WLM-2,5 0 mocy
3,5 MW (5 t pary/h) kazdy oraz dwa kotty wodne: K3 typu PLM-2,5/W o mocy 5 MW
i K5 typu WLM-5/M-W o mocy 3,5 MW, faczna moc kottdw wynosi 15,5 MW;
produkcja pary moze wynosi¢c max. 10 t/h. Zapotrzebowanie ciepta w wodzie
grzewczej sieciowej wynosi tgcznie 12,4 MW (moc zamdwiona), a zapotrzebowanie
pary dla odbiorcy zewnetrznego (Cembrit) max. ok. 1 t/h (moc zamdwiona 0,6 MW).
Produkcje wody grzewczej zapewniajg potgczone rownolegle: wymiennikownia para -

woda oraz kotty wodne.

Wymagany tgczny przeptyw wody przez dwa kotty wodne wynosi ok. 120 t/h
(przy parametrach 130/70°C). Opory przeptywu wody przez kotty wodne i przez

wymienniki para - woda nie przekraczajg 10 mSW.
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W Cieptowni w okresie letnim uzywany jest jeden kociot parowy; zasila on
wymiennikownie para - woda oraz dostarcza pare do odbiorcy zewnetrznego (przez
caty rok; odbidr zmienny). W okresie przejSciowym i zimowym zatgczane sg kolejno
W miare wzrostu zapotrzebowania na ciepto kotty wodne; drugi z kottdéw parowych

stanowi wtedy rezerwe i zatgczany jest w ostatniej kolejnosci.

Woda powrotna z trzech odgatezien sieci cieplnej: Miasta (2 x Dn 250),
Zaktadu (2 x Dn 250) i PZP (tzw. krochmalnia, 2 x Dn 80) po przejsciu przez wspdlne
odmulacze (separatory cyklonowe przy odmulaczach sg nieczynne) jest ttoczona
przez wspolne pompy obiegowe. W sezonie grzewczym uzywana jest jedna z pomp
PO1, PO2 (tzw. zimowych) o wydajnoéci 240 m>/h, wys. podnoszenia 83 mSW,
z silnikiem 45 kW; druga pompa pozostaje w rezerwie. W okresie letnim uzywana
powinna by¢ jedna z pomp PO3, PO4 o wydajnosci 60 m3/h, wys. podnoszenia
30 mSW, z silnikiem 7,5 kW (druga pompa w rezerwie). Pompy te sg jednak zbyt

mate i najczesciej uzywa sie jednej pomp zimowych.

Woda powrotna z pomp obiegowych kierowana jest do wymiennikéw
para - woda i do kottdw wodnych. Nastepnie woda gorgca z wymiennikdw para -
woda i z kottdw wodnych kierowana jest do wspdlnego kolektora i dalej
do trzech odgatezien sieci cieplnej. Temperatura tej wody moze by¢ obnizana przez
uktad zmieszania zimnego z zaworami recznymi i zaworem regulacyjnym. W praktyce
uktad ten jest nieczynny; do sieci Zaktadu i PPZ kierowana jest woda z wymiennikow
para - woda i z kottdw bez obnizania jej temperatury. Natomiast woda kierowana
do sieci Miasta ma zazwyczaj nizszg temperature; jest ona obnizana przez kolejny

uktad zmieszania zimnego z zaworami recznymi i zaworem regulacyjnym.

Parametry nominalne wody grzewczej wychodzacej z Cieptowni wynosity
projektowo 130/70°C i byly zmienne w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej.
Obecnie parametry takie stosowane sg dla sieci Zaktadu i PPZ, natomiast parametry

wody dla sieci Miasta sg obnizone i wynoszg 100/70°C.

W sezonie grzewczym fgczne zapotrzebowanie ciepta dla sieci Zaktadu i PPZ
wynosi 8,1 MW (moc zamdwiona), a przeptyw wody sieciowej max. 100 t/h.
Zapotrzebowanie ciepta dla sieci Miasta 3,7 MW (moc zamdwiona), a przeptyw wody

sieciowej max. 80 t/h.
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W okresie letnim fgczne zapotrzebowanie ciepta dla sieci Zakfadu i PPZ jest
zmienne i wynosi max. ok. 1,0 MW, a przeptyw wody sieciowej max. 65 t/h.
Zapotrzebowanie ciepta dla sieci Miasta wynosi 0,4 + 0,6 MW, a przeptyw wody

sieciowej max. 30 t/h.

Do podnoszenia temperatury wody zasilajgcej kotly zainstalowane sg dwie
pompy zmieszania gorgcego PZG1, PZG2 (w tym jedna rezerwowa) o wydajnosci
36 m’/h, wys. podnoszenia 30 mSW, z silnikami 7,5 kW; regulacja ich wydajnosci

prowadzona jest przez dtawienie przeptywu zaworem regulacyjnym.

Uzupetniania i stabilizacje ztadu zapewniajg dwie pompy PUS1, PUS2
o wydajnoéci 10 m*/h i wys. podnoszenia 63 mSW z silnikami 3 kW. Pompy te

uzywane sg okresowo w razie spadku cisnienia (zatgczanie automatyczne).

4. Propozycje zmian w uktadzie pompowym

Biorgc pod uwage, ze opory obu sieci: Miasta i Zaktadu (z PZP) sg podobne,
oraz fakt, ze pompy obiegowe zimowe sg przewymiarowane, a pompy letnie zbyt
mate mozna rozpatrywa¢ wymiane tych pomp oraz doposazenie uktadu w dwie
pompy zmieszania zimnego sieci Miasta (zimowg i letnig). Jednoczesnie ze wzgledu
na znaczne wyeksploatowanie wymienione bylyby takze pompy zmieszania gorgcego.
Uktad zmieszania zimnego sieci Zaktadu (z PZP) jako praktycznie nieuzywany

zostatby bez zmian. Uktad stabilizacji i uzupetniania ztadu zostatby bez zmian.

Zastosowany bytby ukfad typowy dla obiektow firmy Veolia term S.A., ktory
umozliwia¢ bedzie prace w uktadzie petnej automatyki; regulacja przeptywéw
realizowana bedzie przez zmiane obrotdw poszczegdlnych pomp. Oszczednosci
energii elektrycznej po modernizacji wynika¢ beda z:

- likwidacji dtawienia przeptywdéw w uktadzie zmieszania zimnego Miasta i zmieszania
goracego,
- zastosowania wysokosprawnych pomp o charakterystyce dopasowanej do potrzeb,

- zastosowania automatycznej regulacji pracy pomp.
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Przyjeto, ze istniejgce zuzyte pompy obiegowe zostang zdemontowane
i zastgpione nowymi pompami obiegowymi i zmieszania zimnego 0 wyzszej
sprawnosci. Na istniejgcych oraz rozbudowanych stanowiskach pomp obiegowych
zamontowane zostang dwie nowe pompy obiegowe zimowe PO1, PO2 o wydajnosci
200 m3/h, wysokoéci podnoszenia 50 mSW, z silnikami 37 kW kazda (w tym jedna
rezerwowa), jedna pompa obiegowa letnia POL o wydajnoéci 110 m®/h, wysokoéci
podnoszenia 40 mSW, z silnikiem 18,5 kW (bez rezerwy), jedna pompa zmieszania
Zimnego obiegu Miasta zimowa PZZMZ o wydajnoéci 60 m3/h, wysokoéci podnoszenia
40 mSW, z silnikiem 11 kW (bez rezerwy) oraz jedna pompa zmieszania zimnego
obiegu Miasta letnia PZZML o wydajnoséci 20 m>/h, wysokoéci podnoszenia 30 mSW,

z silnikiem 3 kW (bez rezerwy).

Pompy zmieszania gorgcego PZG1, PZG2 wymienione bytyby na podobne
o wydajnosci 36 m>/h, wys. podnoszenia 30 mSW, z silnikami 7,5 kW (w tym jedna

rezerwowa).

Ttoczenie pomp obiegowych pozostanie bez zmian; ttoczenie pomp zmieszania
zimnego skierowane zostanie osobnym nowym przewodem Dn 125 do istniejgcej

spinki zmieszania zimnego.

Przewiduje sie takze wymiane istniejgcej armatury odcinajgcej i zwrotnej przy

pompach (na nowg o mniejszych oporach przeptywu).

Wszystkie nowe pompy bedg zasilane przez falowniki i sterowane beda

automatycznie uktadem AKPiA.

Zaleca sie takze przewidzie¢ wymiane dwdch istniejgcych zuzytych odmulaczy

sieciowych na nowe o odpowiednim przeptywie nominalnym wraz z armatura.

5. Przewidywane oszczednosci energii elektrycznej

W obiegach wodnych Cieptowni zabudowane s3:
- dwie pompy obiegowych z silnikami o0 mocach 45 kW, w tym jedna
zasilana przez falownik, uzywane praktycznie takze w lecie,
- dwie pompy obiegowe letnie z silnikami o mocach 7,5 kW, w tym jedna rezerwowa,

praktycznie nieuzywane,
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- dwie pompy zmieszania gorgcego z silnikami o mocy 7,5 kW, w tym jedna
rezerwowa,
- dwie pompy stabilizujgco - uzupetniajgce z silnikami o mocach 3 kW,

(pozostajg bez zmian; nie wzieto ich pod uwage przy szacowaniu oszczednosci).

Pompy obiegowe i zmieszania gorgcego sg mocno wyeksploatowane; mozna
przyjg¢, ze ich sprawnos¢ jako nowych wynosita (dane fabryczne) Srednio 80%,
a w chwili obecnej wynosi 70%. Natomiast nowe pompy obiegowe, zmieszania

zimnego i zmieszania gorgcego bedg miaty sprawnos¢ rzedu 89+90%.

Szacuje sie, ze Sredni pobdér mocy przez silnik pracujacej jednej pompy
obiegowej (obstugujacej jednoczesnie uktad zmieszania zimnego) wynosi w sezonie
grzewczym $rednio 50% mocy znamionowej silnika. Pobierana moc wynosi wiec

45 kW x 0,5 = 22 kW, a czas pracy w sezonie grzewczym 4380 h.

Przyjeto, ze w okresie letnim pracuje jedna pompa obiegowa z silnikiem
o0 mocy 45 kW (pompy obiegowe letnie z silnikami o mocy 7,5 kW sg zbyt mate).
Szacuje sie, ze Sredni pobdr mocy przez silnik pracujgcej jednej pompy obiegowej
(obstugujacej jednoczesnie ukiad zmieszania zimnego) wynosi w okresie letnim

Srednio 30% mocy znamionowej silnika, tzn. 45 kW x 0,3 = 15 kW, a czas - 4380 h.

Przyjeto, ze w okresie zimowym, kiedy moc jednego pracujgcego kotta
parowego jest zbyt mata, pracuje dodatkowo jeden lub dwa kotty wodne, oraz jedna
pompa zmieszania gorgcego z silnikiem o mocy 7,5 kW. Szacuje sie, ze Sredni pobdr
mocy przez silnik pracujgcej pomp zmieszania gorgcego wynosi w okresie zimowym
$rednio 65% mocy znamionowej silnika, tzn. 7,5 kW x 0,65 = 5 kW, a czas pracy

w sezonie grzewczym 4380 h.

ktaczne roczne zuzycie energii elektrycznej dla pomp obiegowych i zmieszania

goracego przed modernizacjg szacuje sie na:

22 kW x 4380 h + 15 kW x 4380 h + 5 kW x 4380 h ~ 185.000 kWh

Modernizacja uktadu pompowego polegac¢ bedzie na zabudowie trzech nowych
pomp obiegowych (dla sezonu grzewczego i dla okresu letniego) oraz dwdch pomp
zmieszania zimnego (tylko dla uktadu Miasta, dla sezonu grzewczego i dla okresu

letniego), a takze nowych pomp zmieszania gorgcego, sterowanych automatycznie

7
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w celu m.in. optymalizacji zuzycia energii elektrycznej. Zabudowane zostang dwie
pompy obiegowe dla sezonu grzewczego PO1, PO2 z silnikami o mocy 37 kW (w tym
jedna rezerwowa), jedna pompy obiegowa dla okresu letniego POL z silnikiem
o mocy 18,5 kW, dwie pompy zmieszania zimnego PZZMZ i PZZML z silnikami o mocy
11 kW oraz 3 kW, a takze dwie pompy zmieszania gorgcego PZG1, PZG2 z silnikami

o mocy 7,5 kW (w tym jedna rezerwowa).

Przyjeto, ze w sezonie grzewczym trwajgcym 4380 h pracowal beda
jednoczesnie: jedna z pomp obiegowych PO1, PO2, jedna pompa zmieszania zimnego
PZZMZ, a takze jedna z pomp zmieszania gorgcego PZG1, PZG2. Szacuje sie, ze
Sredni fgczny pobor mocy przez silniki pompy obiegowej oraz pompy zmieszania
zimnego (praca tych pomp wzajemnie sie uzupetnia) wyniesie w sezonie grzewczym
$rednio ok. 40% mocy znamionowej obu silnikdw silnikdw. Natomiast moc pobierana
przez silnik pompy zmieszania gorgcego wyniesie $rednio 40% mocy znamionowej

jej silnika. Pobierana moc wyniesie wiec:
(37 kW + 11 kW) x 0,4 + 7,5 kW x 0,4 = 22 kW.

Przyjeto, ze w okresie letnim trwajgcym 4380 h pracowac¢ bedg jednoczesnie:
jedna pompa obiegowa POL i jedna pompa zmieszania zimnego PZZML. Szacuje sie,
ze $redni tgczny pobdr mocy przez silniki pompy obiegowej oraz pompy zmieszania
zimnego (praca tych pomp wzajemnie sie uzupetnia) wyniesie w okresie letnim
grzewczym S$rednio ok. 40% mocy znamionowej obu silnikdw silnikdéw. Zatozono,
ze wodne, a wiec takze pompy zmieszania gorgcego w okresie letnim sg nieczynne.

Pobierana moc wyniesie wiec:

(18,5 KW + 3 kW) x 0,4 =~ 9 kW.

Przyjmujgc czas trwania sezonu grzewczego 4380 h daje to szacunkowe

roczne zuzycie energii elektrycznej po modernizacji:

22 x 4380 + 9 x 4380 =~ 135.000 kWh

Szacowana roczna oszczednoSC energii elektrycznej z tytutu modernizaciji uktadu

pompowego wyniesie:

185.000 kWh - 135.000 kWh ~ 50.000 kWh



6. Przewidywany koszt modernizacji ukladu pompowego

Szacunkowy koszt realizacji w/w modernizacji uktadu pompowego w zakresie
branzy technologicznej i (w niewielkim zakresie) budowlanej wyniesie okoto

150.000,-zt, w tym zakup 7 szt. pomp oraz armatury: ok. 115.000,-zt.

Dodatkowo koszt wymiany dwdch odmulaczy wraz z armaturg szacuje sie
na okoto 30.000,-zt.
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ZESTAWIENIE POMP DO WYMIANY
L.p. Q H Ne
N T
azwa Symbol yp o o W
1. |Pompa obiegowa PO1 200 50 | 37
2. |Pompa obiegowa PO2 200 | 50 | 37
3. |Pompa obiegowa letnia POL 110 40 (18,5
4. |Pompa zmieszania zimnego zimowa | PZZMZ 60 40 11
5. |Pompa zmieszania zimnego letnia PZZML 20 30 3
6. |Pompa zmieszania gorgcego PZG1 36 30 |75
7. |Pompa zmieszania gorgcego PzG2 36 30 |75
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D@ =4
Dn200
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—— woda grzewcza - zasilanie
woda grzewcza - powro6t
— woda uzupetniajgca odgazowana

do ewentualnej wymiany

Dn50

do likwidacji

SCHEMAT CIEPLOWNI
W TRZEMESZNIE

PROPOZYCJA ZMIAN W UKLADZIE POMPOWYM




